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(57) Abstract 

The invention relates to a method and device for pro- 
cessing and generating data using a digital signal processor 
(2). The inventive method and device are characterized in 
that the data which is to be processed and/or data required 
for processing and/or generating data is read, pre— processed 
and made available for retrieval by an interface unit (5) and/or 
data which is processed or generated by the signal processor 
and made available for retrieval is retrieved, post-processed 
and outputted by the interface unit allocated to the signal pro- 
cessor. 

(57) Zusammenfassung 

Es werden ein Verfahren und eine Vorrichtung zum 
Verarbeiten und Generieren von Daten unter Verwendung 
eines digitalen Signalprozessors (2) beschrieben. Das Ver- 
fahren und die Vorrichtung zeichnen sich dadurch aus, 
daB die zu verarbeitenden Daten und/oder zur Verarbeitung 
und/oder Generierung von Daten benfttigten Daten durch eine 
dem Signalprozessor (2) zugeordnete Schnittstelleneinheit (5) 
eingelesen, vorverarbeitet und zur Abholung durch den Sig- 
nalprozessor bereitgestellt werden und/oder daB vom Sig- 
nalprozessor verarbeitete oder generierte und zur Abholung 
bereitgestellte Daten durch die dem Signalprozessor zugeord- 
nete Schnittstelleneinheit abgeholt, nachverarbeitet und aus- 
gegeben werden. 
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Beschreibung 

Verfahren und Vorrichtung zum Verarbeiten und Generieren von 
Daten unter Verwendung eines digitalen Signalprozessors 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren und eine 
Vorrichtung gemaS den Oberbegrif f en der Patentanspruche 1 und 
2, d.h. ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Verarbeiten 
und Generieren von Daten unter Verwendung eines digitalen 
Signalprozessors . 

Derartige Verfahren und Vorrichtungen kommen beispielsweise, 
aber bei weitem nicht ausschlieSlich in ISDN-Nebenstellen- 
anlagen zum Einsatz. ISDN-Nebenstellenanlagen sind in der 
Regel beim Telekommunikations-Teilnehmer aufgestellte An- 
lagen, uber die eine Vielzahl von daran angeschlossenen Tele- 
kommunikationsendeinrichtungen (Telef one, Telef axgerate, 
Modems und dergleichen) untereinander und/oder mit einem oder 
mehreren, ebenfalls daran angeschlossenen Teilnehmeranschlus- 
sen (Amtsleitungen) eines Telekommunikationsnet zes verbindbar 
sind. 

Der herkommliche Aufbau einer ISDN-Nebenstellenanlage ist in 
der Figur 4 gezeigt . Demnach umfafit die Nebenstellenanlage 
eine oder mehrere Sende/Empf angseinrichtungen (Transceiver) 
11a, lib, . . . lln # einen digitalen Signalprozessor 12 und 
eine Steuer- und Schalteinrichtung 13 ; die Sende/Empf angs- 
einrichtungen 11a, lib, ... lln und der digitale Signal- 
prozessor 12 sind uber Verbindungsleitungen 14 mit der 
Steuer- und Schalteinrichtung 13 verbunden. 

An die Sende/Empf angseinrichtungen 11a, lib, . . . lln sind in 
der Figur 4 nicht gezeigte Telekommunikationsendeinrichtungen 
und/oder eine oder mehrere Amtsleitungen anschlieSbar . Die 
Anzahl der vorzusehenden Sende/Empf angseinrichtungen 11a, 
lib, ... lln richtet sich nach der Anzahl und den Typen der 
anzuschlieSenden Telekommunikationsendeinrichtungen und Amts- 
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leitungen. Beim betrachteten Beispiel moge die Sende/ 
Empf angseinrichtung 11a zum Anschlufi einer oder mehrerer 
her kommli cher (analog arbei tender) Telekommunikations- 
endeinrichtungen, die Sende/Empf angseinrichtung lib zum 
5 Anschlufi einer oder mehrerer (digital arbei tender) ISDN- 

Telekommunikationsendeinrichtungen, und die Sende/Empf angs- 
einrichtung lln zum Anschlufi einer oder mehrerer ISDN-Amts- 
leitungen ausgelegt (aufgebaut und/oder konf iguriert ) sein. 

0 Uber eine Amtsleitung eingehende Rufe werden uber die Sende/ 
Empfangseinrichtung lln zur Steuer- und Schalteinrichtung 13 
und von dort zu der durch den Ruf angesprochenen Telekommuni 
kationsendeinrichtung weitergeleitet ; von den Telekommuni- 
kationsendeinrichtungen abgehende Rufe werden ebenfalls zur 
5 Steuer- und Schalteinrichtung 13 gefuhrt und von dort zum 

Bestimmungsort, welches eine andere der an die Nebenstellen- 
anlage angeschlossenen Telekommunikationsendeinrichtungen 
oder eine der angeschlossenen Amtsleitungen sein kann # durch- 
geschaltet . 

Dem Signalprozessor 12 werden von der Steuer- und Schalt- 
einrichtung 13 samtliche Daten und Inf ormationen zugefuhrt, 
die die Nebenstellenanlage von den Telekommunikationsendein- 
richtungen und den Amtsleitungen empf angt . Er verarbeitet die 
erhaltenen Daten bei Bedarf zu modif izierten Daten oder gene- 
riert neue Daten und gibt diese an die Steuer- und Schaltein- 
richtung 13 aus bzw. zuruck. Die Steuer- und Schalteinrich- 
tung 13 empfangt diese Daten und gibt sie anstelle der von 
den Telekommunikationsendeinrichtungen und den Amtsleitungen 
erhaltenen Daten zu den angesprochenen Tel ekommunikat ions - 
endeinrichtungen und Amtsleitungen aus. 

Dadurch konnen, urn nur einige von nahezu beliebig vielen Bei- 
spielen zu nennen, unter anderem 



- bestimmte Signalt6ne (Freizeichen, Besetztzeichen) und/oder 
bestimmte Meldungen (beispielsweise ein Hinweis darauf , dafi 
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keine Verbindung zustandekommt , weil von einer Telekommuni- 
kationsendeinrichtung mit Dienstekennung "Telefon" eine 
Telekommunikationsendeinrichtung mit Dienstekennung "Tele- 
fax" angerufen wird) und dergleichen generiert werden, 

5 

- das von einem Teilnehmer ins Telefon Gesagte bei diesem zum 
Mithoren gedampft wiedergegeben werden, und. 

- mehr als zwei Teilnehmer und/oder Telekommunikationsendein- 
0 richtungen miteinander verbunden werden (Konf erenzschal- 

tung) . 

Die Erfahrung zeigt jedoch, dafi die hierzu vom Signal- 
prozessor zu bewaltigenden Aufgaben diesen sehr schnell an 
5 die Grenze seiner Leistungsf ahigkeit bringen. Die Folge ist, 
dafi entweder mehrere Signalprozessoren eingesetzt werden mus- 
sen oder auf bestimmte Komf ortmerkmale der Nebenstellenanlage 
verzichtet werden mufi. Dies stellt erkennbar einen nicht un- 
erheblichen Nachteil dar. 

0 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, 
das Verfahren gem&£ dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 und 
die Vorrichtung gemaS dem Oberbegriff des Patentanspruchs 2 
derart weiterzubilden, daS selbst ein arbeitsintensives Ver- 
5 arbeiten und Generieren von Daten mit leistungsschwachen 

und/oder einer minimalen Anzahl von Signalprozessoren bewerk- 
stelligbar ist . 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemafi durch die im kennzeichnen- 
0 den Teil des Patentanspruchs 1 (Verfahren) bzw. durch die im 
kennzeichnenden Teil des Patentanspruchs 2 (Vorrichtung) be- 
anspruchten Merkmale gelost . 

Demnach ist vorgesehen, daE 

5 

- dafi die zu verarbeitenden Daten und/oder zur Verarbeitung 
und/oder Generierung von Daten benotigte Daten durch eine 
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dem Signalprozessor zugeordnete Schnittstelleneinheit ein- 
gelesen, vorverarbeitet und zur Abholung durch den Signal- 
prozessor bereitgestellt werden und/oder da£ vom Signal- 
prozessor verarbeitete oder generierte und zur Abholung 
5 bereitgestellte Daten durch die dem Signalprozessor zu- 
geordnete Schnittstelleneinheit abgeholt , nachverarbeitet 
und ausgegeben werden (kennzeichnender Teil des Patent- 
anspruchs 1) bzw. 

10 - dafi eine dem Signalprozessor zugeordnete Schnittstellen- 
einheit vorgesehen ist, welche die zu verarbeitenden Daten 
und/oder zur Verarbeitung und/oder Generierung von Daten 
benotigte Daten einliest, vorverarbeitet und zur Abholung 
durch den Signalprozessor bereitstellt und/oder vom Signal- 

15 prozessor verarbeitete oder generierte und zur Abholung be- 
reitgestellte Daten abholt, nachverarbeitet und ausgibt 
(kennzeichnender Teil des Patentanspruchs 2). 

Die Ein- und/oder Ausgabe von Daten und deren Vor- und/oder 
2 0 Nachverarbeitung durch die dem Signalprozessor zugeordnete 

Schnittstelleneinheit entlasten den Signalprozessor ganz er- 
heblich und ermoglichen es dadurch, daS dieser im wesent- 
lichen seine voile Leistungsf ahigkeit fur die eigentliche 
Datenverarbeitung und/oder Datengenerierung zur Verfugung 

2 5 stellen kann. 

Es wurden daher ein Verfahren und eine Vorrichtung gefunden, 
durch welche selbst ein arbeitsintensives Verarbeiten und 
Generieren von Daten mit leistungsschwachen und/oder einer 
30 minimalen Anzahl von Signalprozessoren bewerkstelligbar ist. 

Gleichzeitig kann die den Signalprozessor entlastende 
Schnittstelleneinheit aber relativ einfach ausgebildet sein 
und betrieben werden, weil sich deren Funktion darauf be- 

3 5 schranken kann, einfache, aber in der Suntme zeitaufwendige 

Vor- und/oder Nachbearbeitungsschritte wie beispielsweise 
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Seriell/Parallel- bzw. Parallel/Seriell-Wandlungen, tabellen- 
gestutze Codierungen oder Decodierungen etc. durchzufuhren. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand 
5 der Unteranspruche* 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Ausf uhrungsbei- 
spiels unter Bezugnahme auf die Zeichnung naher erlautert . Es 
zeigen 

10 

Figur 1 ein Blockschaltbild einer erf indungsgemaS ausgebilde- 
ten und betreibbaren ISDN-Nebenstellenanlage, 

Figur 2 eine Darstellung zur Veranschaulichung des IOM-2- 
15 Standards, 

Figuren 3A und 3B Darstellungen zur Veranschaulichung des 

Aufbaus und der Verwendung einer Speichereinrichtung, 
in welcher durch eine Schnittstelleneinheit vorverar- 
2 0 beitete Daten zur Abholung und Weiterverarbeitung 



25 

Figur 4 ein Blockschaltbild einer herkommlichen ISDN-Neben- 
stellenanlage . 

30 Die Erfindung wird nachfolgend anhand einer ISDN-Neben- 

stellenanlage bzw. - allgemeiner ausgedruckt - einer amts- 
oder teilnehmerseitigen ISDN-Vermittlungsanlage beschrieben. 
Wenngleich die Erfindung dort sehr nutzbringend einsetzbar 
ist, besteht keine Einschr&nkung auf eine derartige Ver- 

35 wendung der Erfindung; grundsatzlich .ist sie in beliebigen 
Vorrichtungen fur beliebige Zwecke einsetzbar. 



durch den Signalprozessor und durch den Signalpro- 
zessor verarbeitete oder generierte Daten zur Ab- 
holung und Weiterverarbeitung durch die Schnitt- 
stelleneinheit bereitgestellt werden, und 
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Die nachfolgend naher beschriebene ISDN-Nebenstellenanlage 
ist in der Figur 1 als Blockschaltbild dargestellt . Sie um- 
faSt eine Oder mehrere Sende/Empf angseinrichtungen (Trans- 
ceiver) la, lb, ... in, einen digitalen Signalprozessor 2 
5 eine Steuer- und Schalteinrichtung 3 und eine dem Signal-' 
prozessor 2 zugeordnete, zwischen diesem und der Steuer- un d 
Schalteinrichtung 3 vorgesehene Schnittstelleneinheit 5- die 
Sende/Empfangseinrichtungen la, lb, ... m und die Schnitt- 
stelleneinheit 5 sind uber Verbindungsleitungen 4 mit der 
10 Steuer- und Schalteinrichtung 3 verbunden. 

Die Sende/Empfangseinrichtungen la, lb, ... m, der Signal- 
prozessor 2, die Steuer- und Schalteinrichtung 3 und die 
Verbindungsleitungen 4 entsprechen den Sende/Empf angs- 
15 emrichtungen 11a, lib, ... im, dem Signalprozessor 12, der 
Steuer- und Schalteinrichtung 13 und den Verbindungsleitungen 
14 gema£ Figur 4* 

An die Sende/Empfangseinrichtungen la, lb, ... in sind in der 
2 0 Figur 1 nicht gezeigte Telekommunikationsendeinrichtungen 
und/oder eine oder mehrere Amtsleitungen anschlieSbar . Die 
Anzahl der vorzusehenden Sende/Empfangseinrichtungen la, lb 
... in nchtet sich nach der Anzahl und den Typen der an- 
zuschliefienden Telekommunikationsendeinrichtungen und Amts- 
25 leitungen. Beim betrachteten Beispiel m6ge die Sende/ 

Empfangseinrichtung la zum AnschluS einer oder mehrerer 
herkcmmlicher (analog arbeitender) Telekommunikationsendein- 
richtungen, die Sende/Empf angseinrichtung lb zum AnschluS 
30 T ' mShrerer (di ^tal arbeitender, I SDN - Te 1 ekommun i ka - 

30 tionsendeinnchtungen, und die Sende/Empfangseinrichtung In 

zum AnschluS einer oder mehrerer ISDN-Amtsleitungen ausgelegt 
(aufgebaut und/oder konf iguriert) sein. 

35 !! S " ^.^^tung eingehende Rufe werden uber die Sende/ 
35 Empfangseinrichtung In zur Steuer- und Schalteinrichtung 3 

und von dort zu der durch den Ruf angesprochenen Telekonununi- 
kationsendemnchtung weitergeleitet ; von den Telekommunika- 
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tionsendeinrichtungen abgehende Rufe werden ebenfalls zur 
Steuer- und Schalteinrichtung 3 gefuhrt und von dort zum 
Bestimmungsort , welches eine andere der an die Nebenstellen- 
anlage angeschlossenen Telekommunikationsendeinrichtungen 
5 oder eine der angeschlossenen Amtsleitungen sein kann, durch- 
geschaltet . 

Dem Signalprozessor 2 werden von der Steuer- und Schaltein- 
richtung 3 ausgewahlte Daten und Inf ormationen zugefuhrt, die 

10 die Nebenstellenanlage von den Telekommunikationsendeinrich- 
tungen und den Amtsleitungen empfangt. Er verarbeitet die er- 
haltenen Daten bei Bedarf zu modif izierten Daten oder gene- 
riert neue Daten und gibt diese an die Steuer- und Schalt- 
einrichtung 3 aus bzw. zuruck. Die Steuer- und Schalteinrich- 

15 tung 3 empfangt diese Daten und gibt sie anstelle der von den 
Telekommunikationsendeinrichtungen und den Amtsleitungen er- 
haltenen Daten zu den angesprochenen Telekommunikat ionsend- 
einrichtungen und Amtsleitungen aus. 

2 0 Anders als bei herkommlichen Nebenstellenanlagen kommunizie- 

ren der Signalprozessor 2 und die Steuer- und Schalteinrich- 
tung 3 nicht direkt, sondern uber die Schnittstelleneinheit 5 
miteinander. Der Signalprozessor 2 und die Schnittstellen- 
einheit 5 arbeiten, wie nachfolgend noch genauer beschrieben 
25 wird, einander zu und erganzen sich in ihrer Funktion und 

Wirkungsweise. Dadurch wird insbesondere der Signalprozessor 
2 entlastet . 

Wie bei herkommlichen ISDN-Nebenstellenanlagen konnen dadurch 
30 Signaltone und/oder Sprachsignale generiert und/oder kombi- 
niert werden. 

Die Verbindungsleitungen A, uber welche die Sende/Empf angs- 
einrichtungen la, lb, ... In und die Schnittstelleneinheit 5 

3 5 mit der Steuer- und Schalteinrichtung 3 wie in der Figur 1 

gezeigt miteinander verbunden sind, sind, obgleich dies in 
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der Figur 1 nicht dargestellt ist, sogenannte lOM-Interf aces 
reprasentierende 4 -Draht -Leitungen . 

Das IOM-Interface, genauer gesagt das vorliegend verwendete 
5 iOM-2-Interface ist eine standardisierte Schnittstelle zur 
Kommunikation zwischen Chips ( Interchipkommunikation) in 
I S DN - Sy s t erne n . 

Von den vier Einzelleitungen die jeweils eine Verbindungs- 
10 leitung 4 bilden, sind zwei Leitungen zur Taktsignalubertra- 
gung und zwei Leitungen zur Datenubertragung vorgesehen. 

Die ubertragenen Taktsignale sind ein sogenannter Frame- 
Synchronisations-Takt (8 kHz) und ein Daten-Takt (2,048 oder 
15 4,096 oder 8,192 MHz), von welchen der Frame -Synchronisa- 
tions-Takt uber eine FSC-Leitung, und der Daten-Takt uber 
eine DCL-Leitung ubertragen werden. 

Von den zwei Leitungen zur Datenubertragung dient eine so- 
20 genannte DD(data downstream) -Leitung zur Ubertragung von 

Daten von der Steuer- und Schalteinrichtung 3 zu den Sende/ 
Empfangsseinrichtungen la, lb, . . . In und der Schnittstellen- 
einheit 5, und eine sogenannte DU(data upstream) -Leitung zur 
Ubertragung von Daten in der entgegengesetzten Richtung, d.h. 
25 von den Sende/Empf angsseinrichtungen la, lb, ♦ . . In und der 
Schnittstelleneinheit 5 zur Steuer- und Schalteinrichtung 3. 

Wie die vorstehenden Erlauterungen bereits vermuten lassen, 
werden die uber die Datenleitungen DD und DU ubertragenen 
30 Daten bitweise seriell in Einheiten von sogenannten Frames 

bzw. Rahmen ubertragen, wobei ein Datenframe bzw* Datenrahmen 
je nach dem verwendeten Datentakt 256 oder 512 Bits umf afit . 

Jeder Datenframe bzw. Datenrahmen setzt sich wiederum aus 32 
35 Bits umfassenden Bldcken (KanSlen) zusammen, von welchen 2 

mal 8 Bits fur die Nutzdaten (Sprachsignale, Faxsignale etc.) 
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und zwei mal 8 Bits fur Steuersignale und Zustandsinf ormatio- 
nen bestimmt sind. 

Die vorstehenden Ausfuhrungen zum IOM-2 -Interface und weitere 
Details sind fur eine Datenrate von 2,048 MBit/s in Figur 2 
veranschaulicht . Die dort verwendeten Abkurzungen haben fol- 
gende Bedeutung: 



FSC Frame-Synchronisations-Takt (8 kHz) 

DCL Daten-Takt (2,048 oder 4,096 MHz) 

DD Downstream-Daten (2,048 MBit/s) 

DU Upstream-Daten (2,048 MBit/s) 

Bl, B2 B Channels (Nutzdaten) 

Monitor Monitor Channel 

D Signaling Channel 

CI Command/ Indication Channel 

MR Monitor Receive handshake signal 

MX Monitor Transmit handshake signal 



Bezuglich weiterer Einzelheiten zum IOM-2 -Interface wird auf 
die entsprechenden ETSI- und ANSI-Normen verwiesen. 

Die Daten, die die Schnittstelleneinheit 5 von der Steuer- 
und Schalteinrichtung 3 uber die Verbindungsleitung 4, ge- 
nauer gesagt uber die DD-Leitung derselben erhait, umfafit 
Daten, die die Steuer- und Schalteinrichtung 3 von den an- 
geschlossenen Telekommunikationsendeinrichtungen und Amts- 
leitungen erhait. Die Schnittstelleneinheit 5 und/oder der 
Signalprozessor 2 sind dadurch in die Lage versetzt, sofort 
und umfassend auf Ereignisse beliebiger Art zu reagieren. 
Dabei werden bei Bedarf uber die DD-Leitung erhaltene Daten 
modifiziert und/oder neue Daten generiert (zumindest teil- 
weise in Abhangigkeit von den ebenfalls uber die DD-Leitung 
erhaltenen Steuerdaten und Zustandsinf ormationen) . Die von 
der Schnittstelleneinheit 5 und/oder der Steuer- und Schalt- 
einrichtung 3 modif izierten oder unverandert belassenen Daten 
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werden schlieSlich uber die Verbindungsleitung 4, genauer 
gesagt uber die DU-Leitung derselben zur Steuer- und Schalt- 
einrichtung 3 ausgegeben ( zuruckgef uhrt ) , von wo sie dann 
(uber die jeweils entsprechenden DD-Leitungen der Verbin- 
5 dungsleitungen 4) zu den Telekommunikationsendeinrichtungen 
bzw. der Oder den Amtsleitungen, fur die sie bestimmt sind, 
weitergeleitet werden. 

Wie aus der Figur 1 ersichtlich ist, besteht die Schnitt- 
10 stelleneinheit 5 im betrachteten Beispiel aus einer Vor- und 
Nachverarbeitungseinrichtung 51 und einer Speichereinrichtung 
52. 

Die Vor- und Nachverarbeitungseinrichtung 51 liest die von 
15 der Steuer- und Schalteinrichtung 3 uber die Verbindungslei- 
tung 4 ubertragenen Daten ein, unterzieht sie einer Vorverar- 
beitung und schreibt sie in die Speichereinrichtung 52 ein, 
wo sie dann zur Abholung durch den Signalprozessor 2 und eine 
Weiterverarbeitung durch diesen bereitstehen . Der Signal- 
20 prozessor 2 liest die in der Speichereinrichtung 52 bereit- 
gestellten Daten aus dieser aus, verarbeitet sie weiter und 
schreibt sie in die Speichereinrichtung 52 ein, wo sie dann 
zur Abholung durch die Vor- und Nachverarbeitungseinrichtung 
51 und eine Nachverarbeitung durch diese bereitstehen. Die 

2 5 Vor- und Nachverarbeitungseinrichtung 51 liest die in der 

Speichereinrichtung 52 bereitgestellten Daten aus dieser aus, 
fuhrt eine abschlieSende Nachverarbeitung durch und gibt die 
Daten schliefilich uber die DU-Leitung der Verbindungsleitung 
4 zur Steuer- und Schalteinrichtung 3 aus. 

30 

Die erwShnte Vorverarbeitung, die durch die Vor- und Nach- 
verarbeitungseinrichtung 51 durchgefuhrt wird, besteht im 
betrachteten Beispiel in einer Seriell/Parallel-Wandlung der 
bitweise seriell eingelesenen Daten und in einer Konvertie- 

3 5 rung, genauer gesagt einer ^i-law- oder a-law-Konvertierung 

ausgewahlter Daten. Die besagte |i-law- oder a-law-Konver- 
tierung dient einer Expandierung der zur Ubertragung pegel- 
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abhangig komprimierten Nutzdaten; a-law und p,-law sind unter- 
schiedliche Standards, wobei der |i-law-Standard in den USA, 
in Kanada, in Japan und auf den Philippinen, und der a-law- 
Standard in den anderen Staaten benutzt wird. 

5 

Neben den genannten Vorverarbeitungsschritten k6nnen in der 
Vor- und Nachverarbeitungseinrichtung 51 alternativ oder zu- 
satzlich auch andere bzw. weitere Verarbeitungsschritte 
durchgefuhrt werden. Welche und wie viele Verarbeitungs- 

10 schritte in der Vor- und Nachverarbeitungseinrichtung 51 aus- 
gefuhrt werden, hangt vom jeweiligen Einzelfall ab. Allgemein 
gesprochen ist anzustreben, daS die erhaltenen Daten durch 
eine wie auch immer geartete Vorverarbeitung so aufbereitet 
werden, daS sie anschlieSend durch den Signalprozessor 2 mog- 

15 lichst effizient weiterverarbeitet werden konnen. Im Ergebnis 
soli der Signalprozessor 2 dadurch von aufwandsintensiven 
Tatigkeiten befreit werden, deren Ausfuhrung anderweitig 
ef f izient (er ) bewerkstelligbar ist. 

2 0 Umgekehrt werden bei der Nachverarbeitung der vom Signal- 
prozessor 2 verarbeiteten und/oder generierten Daten eine 
Rekonvertierung und eine Parallel/Seriell-Wandlung der Daten 
durchgefuhrt. Die Daten konnen daruber hinaus (beispielsweise 
uber eine sogenannte Tri-State-Control-Leitung) auch (bei- 

25 spielsweise time-slot-weise) als ungultig gekennzeichnet 
werden. 

Neben den genannten Nachverarbeitungsschritten kdnnen in der 
Vor- und Nachverarbeitungseinrichtung 51 alternativ oder zu- 

30 satzlich auch andere bzw. weitere Verarbeitungsschritte 
durchgefuhrt werden. Welche und wie viele Verarbeitungs- 
schritte in der Vor- und Nachverarbeitungseinrichtung 51 aus- 
gefuhrt werden, hangt vom jeweiligen Einzelfall ab. Allgemein 
gesprochen ist anzustreben, daB die Nachverarbeitung der er- 

35 haltenen Daten dort einsetzt, wo die Verarbeitung der Daten 
durch den Signalprozessor 2 uneffizient zu werden beginnen 
wurde. Im Ergebnis soli der Signalprozessor 2 dadurch von 
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auf wands intensiven Tatigkeiten befreit werden, deren Ausfuh- 
rung anderweitig ef f izient (er ) bewerkstelligbar ist . 

Die schliefilich uber die DU-Leitung der Verbindungsleitung 4 
5 zur Steuer- und Schalteinrichtung 3 ausgegebenen Daten weisen 
wieder das IOM-Format, genauer gesagt das IOM-2-Format auf. 

Bei der Vorverarbeitung und der Nachverarbeitung der Daten 
durch die Vor- und Nachverarbeitungseinrichtung 51 erweist es 

10 sich als vorteilhaft, wenn die hierzu von der Vor- und Nach- 
verarbeitungseinrichtung 51 durchzufuhrenden Verarbeitungs- 
schritte einen einfachen Aufbau und einen einfachen Betrieb 
der Vor- und Nachverarbeitungseinrichtung 51 ermoglichen. 
Dies ist im vorliegend betrachteten Beispiel gegeben, denn 

15 weder die Seriell/Parallel-Wandlung noch Parallel/Seriell- 
Wandlung noch die Datenkonvertierung, welche hier tabellen- 
orientiert unter Verwendung eines ROM-Speichers durchgefuhrt 
wird, erfordern einen sonderlich grofien Auf wand beim Aufbau 
und beim Betrieb der Vor- und Nachverarbeitungseinrichtung 



Die Speichereinrichtung 52, in welche bzw. aus welcher die 
durch die Vor- und Nachverarbeitungseinrichtung 51 vorverar- 
beiteten und die durch den Signalprozessor 2 weiterverarbei- 

25 teten Daten eingeschrieben bzw, ausgelesen werden, ist ein 

oder verh&lt sich wie ein sogenanntes Dual Port RAM (DPRAM) . 
D PRAMS zeichnen sich dadurch aus, daS auf diese gleichzeitig 
mehrere Schreib- und/ oder Lesezugriffe erfolgen konnen. Das 
besagte DPRAM kann im betrachteten Ausf uhrungsbeispiel sowohl 

30 von der Vor- und Nachverarbeitungseinrichtung 51 als auch vom 
Signalprozessor 2 beschrieben und ausgelesen werden. Von der 
Vor- und Nachverarbeitungseinrichtung 51 in die Speicher- 
einrichtung 52 eingeschriebene Daten konnen also vom Signal- 
prozessor 2 eigeninitiativ aus dieser ausgelesen werden, und 

3 5 umgekehrt k6nnen vom Signalprozessor 2 in die Speicher- 
einrichtung 52 eingeschriebene Daten von der Vor- und Nach- 



20 



51. 



WO 98/38830 



PCT/DE98/00467 



13 

verarbeitungseinrichtung 51 eigeninitiativ aus dieser aus- 
gelesen werden. 

Die Verarbeitung der Daten und deren Zwischenspeicherung in 
5 der Speichereinrichtung 52 erfolgt im betrachteten Beispiel 
in Einheiten von Frames, welche, wie vorstehend bereits er- 
wahnt wurde, aus 256 Bit (langsame IOM-Schnittstelle) oder 
512 Bit (schnelle IOM-Schnittstelle) bestehen. 

10 Die Speichereinrichtung 52 ist in der Lage, die Daten von 
vier Frames zu speichern; sie ist hierzu in vier Bereiche 
unterteilt, wobei pro Bereich jeweils die Daten eines Frames 
speicherbar sind. Von den vier Speicherbereichen sind zwei 
Speicherbereiche fur das Einschreiben von Daten durch die 

15 Vor- und Nachverarbeitungseinrichtung 51 und das Auslesen der 
Daten durch den Signalprozessor 2, und zwei Speicherbereiche 
fur das Einschreiben von Daten durch den Signalprozessor 2 
und das Auslesen der Daten durch die Vor- und Nachverarbei- 
tungseinrichtung 51 reserviert. 

20 

Von den zwei Speicherbereichen, die fur das Einschreiben von 
Daten durch die Vor- und Nachverarbeitungseinrichtung 51 und 
das Auslesen der Daten durch den Signalprozessor 2 reserviert 
sind # werden in einen (durch die Vor- und Nachverarbeitungs- 

25 einrichtung 51) neue Daten eingeschrieben und aus dem anderen 
(durch den Signalprozessor 2) zuvor eingeschriebene Daten 
ausgelesen. Der Speicherbereich, in welchen durch die Vor- 
und Nachverarbeitungseinrichtung 51 neue Daten eingeschrieben 
werden, und der Speicherbereich, aus welchem durch den 

30 Signalprozessor 2 Daten ausgelesen werden, werden nach jedem 
Frame vertauscht . Dadurch kann erreicht werden, dafi der 
Signalprozessor 2 nur bereits vollstandig in die Speicher- 
einrichtung eingeschriebene Frames liest, und daS der gerade 
gelesene Frame nicht schon wahrend des Auslesens wieder uber- 

35 schrieben wird. 
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Entsprechendes gilt fur das Einschreiben von Daten durch den 
Signalprozessor 2 in die Speichereinrichtung 52 und das Aus- 
lesen dieser Daten durch die Vor- und Nachverarbeitungsein- 
richtung 51. Von den zwei Speicherbereichen, die fur das Ein- 
5 schreiben von Daten durch den Signalprozessor 2 und das Aus- 
lesen der Daten durch die Vor- und Nachverarbeitungseinrich- 
tung 51 reserviert sind, werden in einen (durch den Signal- 
prozessor 2) neue Daten eingeschrieben und aus dem anderen 
(durch die Vor- und Nachverarbeitungseinrichtung 51) zuvor 

10 eingeschriebene Daten ausgelesen. Der Speicherbereich, in 

welchen durch den Signalprozessor 2 neue Daten eingeschrieben 
werden, und der Speicherbereich, aus welchem durch die Vor- 
und Nachverarbeitungseinrichtung 51 Daten ausgelesen werden, 
werden nach jedem Frame vertauscht . Dadurch kann erreicht 

15 werden, dafi die Vor- und Nachverarbeitungseinrichtung 51 nur 
bereits vollstandig in die Speichereinrichtung eingeschrie- 
bene Frames liest, und daS der gerade gelesene Frame nicht 
schon wahrend des Auslesens wieder uberschrieben wird. 

2 0 Diese Vorgehensweise wird nachfolgend unter Bezugnahme auf 

die Figuren 3A und 3B erlautert . Die Figuren 3A und 3B veran- 
schaulichen schematisch die Speichereinrichtung 52 und das 
Einschreiben und Auslesen von Daten in dieselbe bzw. aus der- 
selben. 

25 

Die vier Speicherbereiche der Speichereinrichtung 52 sind in 
den Figuren mit den Bezugszeichen 521 bis 524 bezeichnet. 

Wie aus der Figur 3A ersichtlich ist, wird dort zu einem ge- 

3 0 gebenen Zeitpunkt 

- durch die Vor- und Nachverarbeitungseinrichtung 51 ein 
(Eingabe-) Frame n in den Speicherbereich 521 eingeschrie- 
ben , und 

35 

- durch den Signalprozessor 2 aus dem Speicherbereich 522 ein 
zuvor dort eingeschriebener (Eingabe-) Frame n-1 ausgelesen. 



BW8DOCID: <WO_£3SS8SQA2JL> 



WO 98/38830 




PCT/DE98/00467 



15 



Ahnlich wird 

- durch den Signalprozessor 2 ein (Ausgabe- ) Frame n+1 in den 
5 Speicherbereich 524 eingeschrieben, und 

- durch die Vor- und Nachverarbeitungseinrichtung 51 aus dem 
Speicherbereich 52 3 ein zuvor dort eingeschriebener 
(Ausgabe-) Frame n ausgelesen. 

10 

Wie aus der Figur 3B ersichtlich ist, wird dort zu einem spa- 
teren, genauer gesagt zu einem einen Frame (125 lis) spateren 
Zeitpunkt 

15 - durch die Vor- und Nachverarbeitungseinrichtung 51 ein 

(Eingabe-) Frame n+1 in den Speicherbereich 522 eingeschrie- 
ben , und 

- durch den Signalprozessor 2 aus dem Speicherbereich 521 der 

2 0 unmittelbar zuvor dort eingeschriebene (Eingabe- ) Frame n 

ausgelesen, 

Ahnlich wird 

25 - durch den Signalprozessor 2 ein (Ausgabe-) Frame n+2 in den 
Speicherbereich 523 eingeschrieben, und 

- durch die Vor- und Nachverarbeitungseinrichtung 51 aus dem 
Speicherbereich 524 der unmittelbar zuvor dort eingeschrie- 

3 0 bene (Ausgabe- ) Frame n+1 ausgelesen. 

Wieder einen Frametakt spater wird auf die Speichereinrich- 
tung 52 wie in der Figur 3A gezeigt zugegriffen. 

35 Obgleich dies nicht im einzelnen beschrieben ist, konnen die 
einzelnen Speicherbereiche 521 bis 524 bei Bedarf in eine be- 
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liebige Anzahl von Blocker* unterteilt sein, auf die in belie- 
biger Reihenfolge zugegriffen werden kann. 

Der Zugriff auf die Speichereinrichtung 52 durch die Vor- und 
5 Nachverarbeitungseinrichtung 51 und den Signalprozessor 2 
kann unmittelbar durch diese oder "nur" mittelbar uber eine 
DMA-Einheit erfolgen. Letzteres, d.h. der Zugriff auf die 
Speichereinrichtung 52 uber eine DMA-Einheit erweist sich 
insbesondere im Fall der Vor- und Nachverarbeituingseinrich- 
10 tung 51 als vorteilhaft. 

Aus den vorstehenden Erlauterungen wird deutlich, dafi der 
Signalprozessor 2 gegenuber dem Fall, dafi dieser wie bisher 
unmittelbar, also ohne Zwischenschaltung der (im Vergleich 

15 zum Signalprozessor 2 flachenmafiig vergleichsweise sehr klein 
realisierbaren) Schnittstelleneinheit 5 mit der Steuer- und 
Schalteinrichtung 3 verbunden ist, arbeitsmaSig erheblich 
entlastet ist. Dadurch kann er nunmehr Aufgaben ubemehmen, 
die er zuvor mangels Leistungsreserven nicht ubemehmen 

2 0 konnte. 

Zwischen der Schnittstelleneinheit 5 und der Steuer- und 
Schalteinrichtung 3 und/oder dem Signalprozessor 2 konnen 
beliebig formatierte Daten beliebigen Inhalts ausgetauscht 
25 werden. Es besteht folglich auch keine Einschankung auf die 
Verwendung des IOM- bzw. IOM-2 -Formats ; statt dessen konnen 
beliebige andere ( standardisierte oder nicht standardisierte) 
Datenf ormate, gegebenenf alls auch abwechselnd verschiedene 
Datenformate verwendet werden. 

30 

Es wurden mithin ein Verfahren und eine Vorrichtung gefunden, 
durch welche selbst ein arbeitsintensives Verarbeiten und 
Generieren von Daten mit leistungsschwachen und/oder einer 
minimalen Anzahl von Signalprozessoren bewerkstelligbar ist. 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zum Verarbeiten und Generieren von Daten unter 
Verwendung eines digitalen Signalprozessors (2), 

5 dadurch gekennzeichnet 

daS die zu verarbeitenden Daten und/oder zur Verarbeitung 
und/oder Generierung von Daten benotigte Daten durch eine dem 
Signalprozessor (2) zugeordnete Schnittstelleneinheit (5) 
eingelesen, vorverarbeitet und zur Abholung durch den Signal - 
10 prozessor bereitgestellt werden und/oder daS vom Signal- 
prozessor verarbeitete oder generierte und zur Abholung be- 
reitgestellte Daten durch die dem Signalprozessor zugeordnete 
Schnittstelleneinheit abgeholt, nachverarbeitet und ausgege- 
ben werden . 

!5 

2 . Vorrichtung zum Verarbeiten und Generieren von Daten 
unter Verwendung eines digitalen Signalprozessors (2), 
gekennzeichnet durch 

eine dem Signalprozessor (2) zugeordnete Schnittstellen- 
20 einheit (5), welche die zu verarbeitenden Daten und/oder zur 
Verarbeitung und/oder Generierung von Daten benotigte Daten 
einliest, vorverarbeitet und zur Abholung durch den Signal- 
prozessor bereitstellt und/oder vom Signalprozessor verarbei- 
tete oder generierte und zur Abholung bereitgestellte Daten 
25 abholt, nachverarbeitet und ausgibt . 

3 . Vorrichtung nach Anspruch 2 , 
dadurch gekennzeichnet 

dafi die Schnittstelleneinheit (5) eine zur Vor- und Nachver- 
3 0 arbeitung der Daten vorgesehene Vor- und Nachverarbeitungs- 
einrichtung (51) und eine fur die Bereitstellung der vorver- 
arbeiteten und nachzuverarbeitenden Daten zur Abholung durch 
den Signalprozessor (2) oder die Vor- und Nachverarbeitungs- 
einrichtung (51) vorgesehene Speichereinrichtung (52) auf- 
35 weist. 
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4. Vorrichtung nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet 

dafi die Vor- und Nachverarbeitungseinrichtung (51) einen 
Seriell/Parallel-Wandler aufweist, durch welchen seriell 
5 eingelesene Daten in parallele Daten umsetzbar sind. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet 

daS die Vor- und Nachverarbeitungseinrichtung (51) einen 
10 Parallel/Seriell-Wandler aufweist, durch welchen parallel 
erhaltene Daten in serielle Daten umsetzbar sind. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet 

15 daS die Vor- und Nachverarbeitungseinrichtung (51) eine 

Expandiereinrichtung aufweist, durch welche die eingelesenen 
Daten expandierbar sind. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 6, 
20 dadurch gekennzeichnet 

dafi die Vor- und Nachverarbeitungseinrichtung (51) eine Kom- 
primiereinrichtung aufweist, durch welche die auszugebenden 
Daten komprimierbar sind. 

25 8. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, 

dadurch gekennzeichnet 
daS die Expandiereinrichtung und die Komprimiereinrichtung 
zum Expandieren und Komprimieren unter Verwendung von in 
einer Festspeichereinrichtung gespeicherten Tabellen aus- 

30 gelegt sind. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 3 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet 

dafc die Speichereinrichtung (52) derart ausgebildet ist, dafi 
35 die Vor- und Nachverarbeitungseinrichtung (51) und der 
Signalprozessor (2) quasi gleichzeitig lesend und/oder 
schreibend darauf zugreifen konnen. 
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10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 3 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet 

dafi die Speichereinrichtung (52) in vier Speicherbereiche 
5 (521 - 524) unterteilt ist, von welchen zwei Speicherbereiche 
(521, 522) zum Beschreiben durch die Vor- und Nachverarbei- 
tungseinrichtung (51) und Auslesen durch den Signalprozessor 
(2), und von welchen die anderen zwei Speicherbereiche (523, 
524) zum Beschreiben durch den Signalprozessor (2) und Aus- 
10 lesen durch die Vor- und Nachverarbeitungseinrichtung (51) 
reserviert sind. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet 

15 daS von den Speicherbereichen (521, 522), die zum Beschreiben 
durch die Vor- und Nachverarbeitungseinrichtung (51) und Aus- 
lesen durch den Signalprozessor (2) reserviert sind, einer 
fur den Schreibzugrif f und einer fur den Lesezugriff reser- 
viert ist, wobei der Speicherbereich, der fur den Schreib- 

2 0 zugriff reserviert ist, und der Speicherbereich, der fur den 

Lesezugriff reserviert ist, wahrend des Betriebs zyklisch 
vertauscht werden. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 10 oder 11, 
25 dadurch gekennzeichnet 

dafi von den Speicherbereichen (523, 524), die zum Beschreiben 
durch den Signalprozessor (2) und Auslesen durch die Vor- und 
Nachverarbeitungseinrichtung (51) reserviert sind, einer fur 
den Schreibzugrif f und einer fur den Lesezugriff reserviert 

3 0 ist, wobei der Speicherbereich, der fur den Schreibzugrif f 

reserviert ist, und der Speicherbereich, der fur den Lese- 
zugriff reserviert ist, wahrend des Betriebs zyklisch ver- 
tauscht werden . 

35 13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet 
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dag die Vorrichtung Bestandteil einer tchm v • , 

ist. ISDN - V ermittlungsanlage 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, 
dadurch a e k o « „ 

daS die Spexcherbereiche der Speichereinrichtuna (52 > « 
9enug sind, um die dekomprimierten Dat.n ^ 
darin speichern zu konnen " ^ ^-Praa.. 
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(57) Abstract 

The invention relates to a method and device for pro- 
cessing and generating data using a digital signal processor 
(2). The inventive method and device are characterized in 
that the data which is to be processed and/or data required 
for processing and/or generating data is read, pre-processed 
and made available for retrieval by an interface unit (5) and/or 
data which is processed or generated by the signal processor 
and made available for retrieval is retrieved, post-processed 
and outputted by the interface unit allocated to the signal pro- 
cessor. 
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(57) Zusammenfassung 

Es werden ein Verfahren und eine Vorrichtung zum 
Verarbeiten und Generieren von Daten unter Verwendung 
eines digitalen Signalprozessors (2) beschrieben. Das Ver- 
fahren und die Vorrichtung zeichnen sich dadurch aus, 
dafi die zu verarbeitenden Daten und/oder zur Verarbeitung 
und/oder Generierung von Daten benotigten Daten durch eine 
dem Signalprozessor (2) zugeordnete Schnittstelleneinheit (5) 
eingelesen, vorverarbeitet und zur Abholung durch den Sig- 
nalprozessor bereitgestellt werden und/oder dafi vom Sig- 
nalprozessor verarbeitete oder generierte und zur Abholung 
bereitgestellte Daten durch die dem Signalprozessor zugeord- 
nete Schnittstelleneinheit abgeholt, nachverarbeitet und aus- 
gegeben werden. 
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